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10. Hexabromidzahl. 
D i e  H e x a b r o m i d z a h l  b e z e i c h n e t  d i e  

n a c h  f o l g e n d e m  V e r f a h r e n  a u s  IOOg F e t t -  
s a u r e n  g e f  a l l t e  M e n g e  L i n o l e n s a u r e -  
h e x  a b r  o ni i d ,  a u s  g e d r ii c k t i n G r a mm. 

Etwa 10 g 
Fett werden mit 120 ccm alkoholischer liZ n-Kalilauge 
verseift. Der Alkohol wird abdestilliert l6), die Seife in 
etwa 150ccni Wasser gelost und die warme Losung in 
einen Scheidetrichter iibergefuhrt. 

Die mit 20 ccm 5 n-Schwefelsaure abgeschiedenen 
Fettsauren 17) werden nach Vorschrift I, 5 a erschopfend 
ausgeathert (Bthermenge insgesamt 200-300 a m ) .  Die 
atherische Fettsaurelosung wird durch etwa dreistundiges 
Stehen i i k r  entwassertem Natriumsulfat getrocknet und 
dann in einen gewogenen Rundkolben filtriert. Nun wird 
der Ather abdestilliert und der Kolben zur Entfernung 
der letzten Btherreste unter Evakuieren, noch 15-20 Mi- 
nuten im Wasserbade von 60-70 O erwarmt. 

Die abpchiedenen Fettsauren, deren Gewicht genau 
bestimmt wird, werden mit Ather zu genau I00 ccm gelost. 

B r o m i e r u n g. 25 ccm der atherischen Fettsaure- 
losung werden in einen gewogenen Erlenmeyerkolben 
(Inhalt 100 ccm) pipettiert und 10 Minuten auf - 10 O ab- 
gekuhlt. Aus einer kleinen Burette mit feiner h s f l d -  
offnung la) tragt man in folgender Weise allmahlich 1 ccm 
Brom unkr  standiger Kiihlung ein: 

Die Halfte des Broms wird in einLelnen Tropfen, die 
man an der Wand des Kolbchens entlang laufen lafit, 
innerhalb 20 Minuten zugegeben. Der Rest kann in Dop- 
peltropfen innerhalb von 10 Minuten zugefugt werden. 
Nach jeder Bromzugabe wird gut umgeschuttelt. Das 
Rromierungsgemisch 1aBt man zwei Stunden bei einer 
Temperatur von hochstens - 5 O stehen. 

Man filtriert darauf die Hexabromide durch einen bei 
100-110 getrockneten Goochtiegel oder Jenaer Glas- 
filtertiegel lo) ab, wobei man zunachst vom Niederschlage 
dekantiert. Mit 5 ccm auf -10 O abgekiihltem Ather bringt 
man die Hexabromide aufs Filter und wascht noch 2 bis 
3mal mit je 5 ccm Ather (- 10 O ! )  nach, nachdem man mit 
dem dther jedesmal zunlchst das Kolbchen ausgespult 
hat. Bei der Filtration ist darauf zu achten, dai3 
der Niederschlag nicht trocken wird, da sonst nicht 

A b s c h e i d u n g  d e r  F e t t s a u r e n .  

16) Es ist nicht notwendig, den Alkohol bis auf den letzten 
Rest zu entfernen. 

17) Bei Fetten, die Mineral01 oder sonstige olfremde unver- 
seifbare Stoffe enthalten, wird vor dem Zusatz der Schwefel- 
s lure  die Seifenlosung rnit etwa 10 ccm leichtsiedendem Petrol- 
ather ausgezogen und dann von der petrolalherischen Schicht 
getrennt. 

19) ZweckmaBig zieht man ein kurzes, mit Glashahn ver- 
sehenes Rohrchen an einem Ende ganz spitz aus und schneidet 
daa andere etwa so weit ab, dad es 2 ccrn fassen kann. Das 
Rohr setzt man dann mittels eines eingekerbten Korkens auf 
das Bromierungskolbchen. Im oberen Rohre bringt man bei 
1 ccm eine Marke an. 

I@) An Stelle der Filtration kann man vorteilhaft auch in 
einem gewogenen Zentrifugenglas zentrifugieren. Den scharf 
zentrifugierten Niederschlag verteilt man nach Abgieden der 
atherischen Losung rnit einem hinreichend starken Draht in 
5 ccm kaltem (- 10 0 dther, zentrifugiert wieder und. wascht in 
gleicher Weise noch einmal nach. Dann wird der Niederschlag 
oach nochmaligem Aullockern getrocknet und gewogen. Un- 
mittelbares Trocknen ohne Auflockerung kann zur Folge haben, 
dad das zusammengepre5te Hexabromid durch den Dampfdruck 
des Athers herausgeschleudert wird. Steht nur eine kleinere 
Zentrifuge zur Verfiigung, die nicht 25 ccrn fadt, so zentrifugiert 
man die ganze Menge in 2 oder 3 Portionen im selben Rohr- 
chen oder wendet nur 10 ccrn Fettsaurelosung und 0,4 ccm 
Brom an, verfahrt aber sonst in genau der gleichen Weise. 

rein mifie Hexabromide erhalten werden. Beim Nach- 
waschen m r d e n  die Hexabromide auf dem Filter mit 
einem dun,nen Glassttibohen after aufgeriihrt. Endlich 
saugt man scharf ab  und trocknet eine Stunde bei etwa 
I00 O. 

Da &ch das Bromid schwer vollig aus dem Bromie- 
rungskalbchen entfernen la5t, bestimmt man die noch in 
ihm befindliche Menge durch Zuruckwagen nach Trocltnen 
bei etwa IOOO. 

Das erhaltene Hexabromid muij rein weii3 sein, bei 
176-178 O schmelzen und sioh beim Kochen mit der etwa 
50fachen Menge Benzol vollig losen. 

Gegeben : 
g I Gewicht der abgeschiedenen Fettsauren 
b = Gewicht der erhaltenen Hexabromide. 

400 * b 
I 

Berechnet : 
[A. 140.1 Hexabromidzahl = ~. 

Zur Kenntnis des  alten italienischen 
Geigenholzes. 

Von Prof. C .  G. SCHWALBE und R. SCHEPP. 
Mitteilung aus der Versuchsstation fur Holz- und Zellstoffchemie 

zu Eberswalde. 

Vor einiger Zeit wurde in dieser Zeitschrift l) unter 
dem Titel: ,,Chemische Untensuchung des Holzes einer 
alten Amatigeige" iiber eiine Untersuchung von Geigen- 
holzern berichbet, bei welcher die ohemische Zusammen- 
setzung des Holzes einer alten Amatigeige mit der Zu- 
sammensetzung neuzeitlicher itali'eniischer und deutscher 
Geigenholver verglichen wurde. Die chemische Unter- 
suchung ergab damals, daij wmentliche Unterschiede im 
Gehalt an Lignin, Pentosan usw. nicht zu findlen waren. 
Neben einer etwas groijeren Menge Harz war aber auf- 
fallig der sehr hohe Aschegehalt des Holzes der alten 
Amatigeige (1,28%), der w d t  uber den Gehalt der neu- 
zeitlichen Geigenholzer (zwischen 0,18 und 0,45%) hin- 
ausgeht. 

In dem erwahnten Aufsatz wurde nun einer alten 
Legende Erwahnung getan, nach der die Cremoneser 
Geigenbauer das zum Geigenbau kstimmte Holz monate- 
lang in flieflendem Wasser gewiissert hatten. Da nun 
das Geigenholz aus Sudtirol bezogen wurde, und die 
dortigen Fluijlaufe sehr kalkhaltiges Wasser fiihren, so 
lag die Moglichkeit vor, dai3 durch diese intensive Aus- 
laugung die chemischen und kolloidchemischn Eigen- 
schaften der Holzer verandert werden. 

Wir haben deshalb versucht, durch ein Experiment 
AufschluB dariiber zu gewinnen, ob Fichbenholz, langere 
Zeit hindurch in flieijendem harten Wasser aufbewahrt, 
irgendwelche bemierkbaren Veranderungen erfahrt. Es 
bot sich Gelegenheit, in sehr einfacher Weise diese Frage 
zu priifen, durch Benutzung des Kiihlwasserabflusses 
eines Wasserdestillationsapparates, der Tag fur Tag im 
hiasigen Institute in  Betrieb ist. Das  Kuhlwasser hat 12 O 

deutscbe Harte und kommt mit eimr Tiempratur von 30 
aus dem Kiihler heraus. Es lief3 sich leicht ein Glasbe- 
halter einbauen, rnit w e l h m  das zu unkrsuchende, in 
kleine Stiicke geschnittene Holz dauernd von dem flieDen- 
den Wasser am Tage durchtrankt wurde, wahrend in der 
Nacht bei Stillstand des Apparates wenigstens das Holz 
dauernd unter Wasser bleiben mui3te. Der Versuch 
wurde nach 80 Tagen Wasserdurchstromung und 80 Nach- 
ten Aufbewahrung unter Wasser abgebrochen. Die Hob- 
stiicke zeigten auflerlich einen leicht abwischbaren 

(Eingeg. am 15.18. 1923.) 

_ _  
1 )  Z.  ang. Ch. 38, 346 [1925]. 
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Schlamrn von Eisenhydroxyd. Irn Inneren war allerdings 
irgendwelche Eisenablagerung bei der Ascheanalyse 
nicht zu bemerken. Die Untersuchung ergab nun keiner- 
lei Abnahme der organischen Substanz, d.enn vor den1 
Versuch waren angewendet 26,547 g Wasser und aschefreie 
organische Substanz, nach dem Versuch wurden 26,391 g 
gefunden; demnach ist die Abweichung YO. unbedeutend, 
daB wohl der Schlu5 berechtigt ist, eine Auslaugung von 
Holzbestandteilen' durch das harte Wasser hat trotz der 
verhaltnisrna5ig hohen Ternperatur von 30 O innerhalb des 
angegebenen Zeitraumes nicht stattgefunden. lnteressant 
ixt  nun aber, dai3 das Holz eine sehr erhebliche Asche- 
zunahme zeigt. die durch den aufgenonirnenen Kallr 
verursaoht wird. Die Ascheinenge i n  dem zurn Versuch 
Lerwendeten Holz betrug 0,270/0. Der A.schewert de6 
Holzes mit 1,16% narh den1 Versuch liegt den Werten fur 
A srhe des alten Aniatigeigenholzes auDerordentlich nahe. 

Selhstverstandlich kanii aus dern vorstehenden nicht 
der Schluij gezogen werden. als ob das Geheirnnis der 
alten Geigenbauer in  einer Anreicherung der Holzasche 
durch Kalk bestanden hatte, denn sicherlich ist auch das 
Iiolloidchemische Verhalten des Holzes durch die lange 
Wiisserung erhehlich verandert. Es ist ja beltannt geniig, 
wie das FloBholz von einem nicht auf und in dern Wasser 
transportierten Holz betrachtlich in seinen physikalischen 
Eigenschaften abweicht. Ini Interesse der Geigenbau- 
kunst ware es sicherlich angezeigt, einen. solchen Ver- 
such wie den vorbeschriebenen zu wiederholen und an 
Geigenholzbrettchen festzustellen, in welcher Weise die 
Kalkaufnahine und die langdauernde Wasserung die 
akustischen Eigenschaften der Brettchen beeinflufit hat. 
Es sind ja Methoden bekannt geworden, welche eine 
akustische Rewcrtung der Geigenholzbrettch.en gestatten. 
Durch dic Einlagerung von Kalk kann eine Schwellung 
oder Schrunipfung der Faser und dadurch eine Locke- 
rung des Faserverbandes eingetreten sein. Die in ihrem 
Verbande etwas gelockerten Fasern konnen aber ganz 
anders schwingen als eine Faser, welehe eine solche 
Lockerung nicht gefunden hat. Vielleieht geben vor- 
stehende Zeilen den interessierten Kreisen deshalb AnIai3, 
die angedeuteten Experirnente fortzusetzen. [A. 138.1 
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Die Rolle des  Bicarbonats in Trocken- 
loschern. 

Von Dr. C. GEKTSCH, Berlin. 
(Eingeg. 29.1;. 1926.5.) 

Unter der Uberschrift: ,,Wornit verhiitet man Brande 
am besten?" bringt K. H a  e r t i n g  in Nr. 29 dieser 
Ztschr. eine Zusarnmenstellung der zur Verhiitung von 
Hranden ubhchen Handfeuerloscher unter Aufzahlung der 
inannigfachen Vorzuge des 'l'rockenfeuerloschers vor dem 
NaBloscher. Der Grundgedanke des Trockenloschers be- 
steht hiernach in der Kombination von Natriumbicarbdmt 
mit  einem komprimierten Gas. Zur Erklarung der zweifel- 
10s vorhandenen und iiberraschenden Loschwirkung 
schreibt K. H a e r t i n g auf S i t e  630: 

,,Die groDe Verdunstungskalte teilt sich namlich so- 
fort den1 Natriurnbicarbonatgemisch-Pulver rnit, das nun, 
auf den Brandherd gespritzt, nicht nur auf seine eigene 
Wirkung der Kohlensaureabspaltung angewiesen ist, 
sondern darin durch den Kohlensaurestrahl einrnal, danii 
aher noch ganz besonders durch die gro5e Abkiihlung 
unterstutzt wird.'. 

Es ist nic,ht ganz ersichtlich, wie das Bicarbonat seine 
,,so frappan t schnelle, ja schlagartige Branderstickungs- 
wirkung" einerseits durch die gro5e Abkiihlung seiner 
Unigebung, anderseits durch Selbstzersetzung unter Ein- 
flul3 der Hitze in wenigen Augenblicken gleichzeitig ent- 
falten soll. Nun ist es allerdings die bei Fachleuten herr- 
schende und in der Literatur verbreitete Anschauung, daB 
aus dem Bicarbonat unter dem EinfluD der Brand- 
hitze sich eine Woke von Kohlensaure, bzw. von 
Wasserdarnpf entwickelt, die den Brand liischt oder 
loschen hilft. Die nachfolgenden, vor etwa vier Jahren 
ausgefiihrten V.exsuche haben dargetan, da5 das wirkende 
+%gens der Trockenloscher keineswegs die dch aus dern 
Ricarbonat entwickelnde Kohlensaure ist. 

Ein G r o v e - Loscher rnit der gewohnlichen Bicarbo- 
natdruckluftfullung wurde auf ein Holzspanfeuer ge- 
richtet, das nach der Loschung den Brandherd be- 
deckende Pulver sorgfaltig gesarnnielt und analysiert. Es 
hatte vor der Loschung einen Gehalt von 96,8 % NaHC03, 
nach der Loschung einen solchen van  97,O O h ,  d. h. bei der 
Loschung hat das &carbonat iiberhaupt keine Spaltung 
erfahren und Kohlensaure war nicht die liischende Ur- 
sache. 

Nachdeni ein weiterer Versuch erwiesen hatte, daD 
Druckluft allein ohne jedes Pulver die gewohnte Losch- 
wirkung nicht hatte, wwde der Trockenloscher statt mit 
Ricarbonat mit verschiedenen anderen, feinpulvrigen, un- 
verbrennlichen Substanzen, die weder Bicarbonat ent- 
hielten, noch Kohlensaure oder andere Gase entwickeln. 
z. B. Talkum (Speckstein), gebrannter Magnesia u. a. ge- 
fullt urid auf die iiblichen Versuchsbrandherde von Ben- 
zol, Benzin, Teer u. a. gerichtet. Die Abloschung der 
Brande vollzog sich in derselben iiberraschenden Weise 
wie bei Bicarbonatfiillung; obendrein haben die verwen 
deten Pulver noch den Vorteil, dab sie nicht backen oder 
sich beini Lagern verandern wie das Bicarbonat. 

ills ich den betreffenden Fachleuten die Loschver- 
suche vorfiihrte - die nicht rnit Kohlensaure, sondern mit 
Luft als kornprimiertem Gas ausgefuhrt wurden -, hijrte 
irh von ihnen ininier wieder die zweifelnde Frage: , ,Id 
in Ihrem Pulver wirklich kein Bicarbonat enthalten?" 

D,ie Wirkung des Trockenlosrhers mag teilweise, wie 
1<. H a e r t i n g richtig hervorhebt, auf der Bildung einer 
abkiihlenden Gasnebelzone beruhen - ahnlich wie 
W. H e m p e l  mit Benzin a l s  F l u s s i g k e i t  von 
- 15 O seinen Brand loschte - sie wird aber wesent- 
lich unterstiitzt durch die Staubnebel, welche das unter 
den] Drurk des Gases aufpewirhelte Loschpulver bildei. 

[A. 124.1 

Patentberichte iiber chemisch- techni sche  Apparate. 
11. Apparate. 

3. Elektrotecbniscbe Apparate. 
Putent-Treuhand-Gesellsehaft fur elektrische Gluhlanipen m. 

b. H., Berlin. Verfahren zur Herstellung yon Elektroden fur 
~ollrambogcnlampen, 1. dad. gek., da13 aus pulverformigem 
Wolframmetall gepre13te Elcktrodertkorper vorerst fiir sich alleirr 
vcrgesintert und darauf gemeinsarn mit ie einem Tragstiel aus 
Wolframdraht tiurch Erhitzen bis auf hohe WeiBglut zusammen- 
geeintert werden. wobei erforderlichenfalls vor dem Zusammen- 

sintern von Elektrodenkorper und Tragstiel ersterer noch einer 
mechanisrhen Nachbearbeitung unterworfen wird. - 2. dad. 
gek., daf3 die Sinterung des Elektrodenkorpers und dessen innige 
Vereinigung rnit dem Tragstiel innerhalb eines durch elek- 
trischen Strom auf hohe Weiaglut erhitzten Wolframrohres 
erfolgt. - J)ie EleklrodenkGrper a m  pulverformigem Wolfmm- 
metall werden vorerst fiir sich allein korgesintert und, wenn 
notig, mechanierh nachbearbeitet, worauf derselbe alsdann ge- 
meinsam mit einem Trngstiel aus Wolframdraht durch Erhitzen 




